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PannoakTuBHOCT y XpaHU U BOAMN
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Pe3ume

Mopcka 600a, cedumenm, My/b ca Oempumycom, nem epcma puba uz mpu pooa yunoia
(nopoouya Mugilidae) — Liza, Chelon u Mugil, mopcka mpasa (Posidonia oceanica) usz
Jyarcrnoe Jaopanckoe mopa (obana Lpne I'ope), kao u 3emmuuime u nujecax uz npuodarHoz
noopyuja, — 2aMAcneKmpoMempujcku €y — UCHUMUBAHU  BUULEOEMEKMOPCKUM U
cmanoaponum HPGe cnexkmpomempom. Hajseha xonyemmpayuja axmuenocmu Bcs
usmjepena je y nospuuHckom ciojy semsmuuma uz Xepyee Hosoe (90 Bq kg'l), 00K je
nujecak ca niaxca nokasao eeoma Hucke axkmusnocmu (ucnoo 1,5 Bq kg'l). Cedumenmu u
My ca dempumycom u3 3amusa boxa Komopcka nokasanu cy akmusnocmu °'Cs 0o 1,4
Bq kg™ u 4,7 Bq kg™ pecnexmusno, a mopcka mpasa: <2 Bqkg™. 0o ykynno 105 yujenux
jeounxu Liza aurata, Liza ramada, Liza saliens, Chelon labrosus u Mugil cephalus
yzoprosanux 2009/2010, **'Cs je demexmosan y mux 30. I'enepanno, yujene jedunke L.
aurata u muwuhu C. labrosus nokazamu cy wewmo eehie axmuenocmu Bcs. o
jeoanaecm jeounxu ceaxe 00 mpu jyxcrojaopancke eépcme Liza yzopkosano je u
2013/2014, a ananuze usspuene nomohy HPGe cnexmpomempa nokasaie cy 0a je y mwux
oecem “*¥'Cs usnao, unu na HUBOY MUHUMAHE OemeKmubuine akmusHOCu.

1. YBOJ

OGana Lpue Tope (293 km) u meno mope (mospumne 6334 km?), koja moapasymujesa
TEPUTOPHjAITHO MOpPE U CNMUKOHTHHEHTaTHH Tojac [1], y mpuMopckoj obiacTu yKymHe
nospumze 1591 km? kojy unte onmruse Yiuus (255 km?), Bap 2598 km?), Byzxgea (122
km?), Tusar (46 km?), Kotop (335 km?) u Xepuer Hosu (235 km®), u koja uunn 11,5%
yKymHe 1npHoropcke Ttepuropuje (13812 km?) u mompuHOocH OKO 24% YKYIIHO]
nomynanuju y Lpaoj Topu (620 029 — npema momucy u3 2011. romune) [2], nonpyyje je,
HE caMo OJ TYPHUCTHYKOT, Beh 1 o1 ekonomkor 3Ha49aja. Y TOM CMHUCITY, TOCEOHO, 3aIHB
boka KoTopcka.

INpBa cucreMarcka pagrOEKOIIONIKa HCIIMTHBAKha MAPUHCKE CPEINHE jy>KHOT JajpaHCcKor
Mopa — obaina Llpue [ope, 3amouera cy 2008. roauHe, y30pKOBambEM U MjepeHeM — KaKo
MOpCKE BOAC U TIOjeMUHHMX BpCTa puba, TakO W 3EMJBHMINTA U mHjecka (anmm 0e3
3a0MJBEKEHUX KOOPJMHATA MjEepHUX Tadaka), T MACOBHUM IUIaHUPAHUM Y30PKOBAHEM
2009/2010. roguHe, a 3aTUM HAapETHHUX TONWHA HACTABJHCHA MOHOBJHCHUM U JOJATHHM
aHaJM3aMa y30paka pa3iIduTe IMPUPOIE U BPCTE.

VY oBOM pajy cy, ¢ GOKycOM Ha akTUBHOCTH ~ CS, IHjeJIOM MPEICTaB/LCHU PE3yNITaTH
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PannoakTuBHOCT y XpaHu U BOIU

THUX aHajH3a, ONHOCHO HCIUTHBAEma MOPCKE BOJIE, CEIMMEHTa, MyJba Ca IAECTPHUTYCOM,
mopcke Tpase (Posidonia oceanica), koja je engem Cpeno3eMHOT MOpa, IeT Bpcta puba
u3 Tpu poma umona (mopoxura Mugilidae) — Liza, Chelon u Mugil, xoje 3ua4ajHo
Y4eCTBYjY Yy HMCXpaHH JIOKAJIHOT CTAaHOBHHUIITBA (300T uera cy OBJje NaTH Pe3ylTaTH
Mjepersa IHjeNnX jeAMHKH M jeCTHBOT JHjeia, Tj. MHIIMha; Mako Cy aKTHBHOCTH
PaIMOHYKIIHIA MjEpPEHE U y APYTUM OpraHuMa Kao IITO CY, TACTPOHHTECTHHAIHHU CHCTEM,
HIKpre, nepaja, CKelleT), y3 OCBPT Ha HUBOE aKTUBHOCTH B7cs Y 3€MJBHINTY TPUMOPCKUX
rpajioBa W MUJjECKy FBHUXOBHX IO3HATUX IUTAXa, INTO je Takohe OMO mpeaMeT Hammx
HCTpaXKuBama [3].

Ho6po je mo3Hato 1a je Hecpeha y HykneapHoj enexTpanu YepHoOusb, 26. anprna 1986.
TOMUHE, MPOMHjECHIUIA PAJUOCKONONIKY CIMKYy MHOTHX IOApyYja Ha CjeBEpHO]
xeMHUc(]epH, y IPBOM pery eBpOINCKuX. Mako Cy ommax HAaKOH aKIHICHTA ¥ MHOTHM
3eMJbaMa PETUCTPOBaHM MoBehaHW HHWBOWM paJMOAaKTHBHE KOHTAMHHAIM]E, W BpIICHA
Mepema y pPasIHYUTAM Yy30plUMa, NPBU 3BaHUYHH IMOAANN O KapakTepy W 00MMy
Hecpehe mojaBmin Cy ce y aBrycty [4], a mpema KojuMa je M3 XaBaphUCaHOT PeaKkTopa
n3baueHo oko 3,5% ropusa (u to 1,5% y rpanunama t38. 30-Km 30mHe). Yeaujeauo je
BeNWKUA Opoj] HAaydHUX W OPTaHM3alMOHUX PaloBa, Mjepema HUBOA KOHTAMHHAI]E
(anga, Oera W rama emMuTEepEMa YESPHOOMIHCKOT IMOPHjEKiIa) Pa3sTHUYUTHX MPUPOTHUX
o0jekara M cpearHa, MyOIIMKOBaH je BEJIMKH Opoj HayYHUX pajioBa M MOHOrpadwuja, rna u
OHMX Yy KOjUMa Ce¢ TIpU aHaW3aMa Pa3IMIUTHX acreKaTa akIHICHTa MPUMjCHY]y U
mopehema pesyarara mMjepema n Teopujckux npensuhama [5]. U manac je, 30 romuna
HAaKOH aKIWACHTa, TeMa y BHIIEC EHHUX acleKarta akTyelHa, Ta W Yy AacCIeKTy
KOH3EPBAIlOHHX ITOCJbEANIIA.

Y Upuoj lopu cy, HakoH akuuaeHTa y UYepHoOWIBY, Mjepema Bcs BpIlICHA Ha
[IpupogHo-maremaruukoM (akynrery Yausep3utera lpae [ope (YII') [6]. Mnak, npa
CUCTEMaTCKa Mjeperha HhEerOBUX KOHIICHTpAIlMja aKTUBHOCTH (Y 3€MJBHIITY, Ha IIPUMjep)
ypahena cy 1994. ronune [6,7].

Hesujym-137 Koju ce neTekTyje y y3opuuma Hu3 >kuBoTHe cpeaune y LlpHoj Topw,
MPEBACXOHO je YepHOOMIbCKOT Topujekia [8]. IberoBo Mjepeme y y3opumma Koju Cy
MpeaIMeT OBOT paaa u3BpiieHO je craHgapaauMm HPGe cmekrpomeTpruma, kKao
BUIIEJETEKTOPCKUM criekTpoMerpoMm [IPUITJAT-2M koju je, 300r CBOjUX Kapak-
TEpUCTHKa, 00e30jehrBao excrpecHa Mjepermba.

OBJje mpencTaB/beHH PE3ylTaTH OCHOB Cy 3a A€TaJbHHje PaJUOCKOJIOIIKE aHajIu3e W
HB]?OLUGHG pusiKa 3a OMOTY MapUHCKe CpelMHE jy)KHOT JarpaHcKor Mopa, THM TIpHje IITO
¥7Cs, y3 *°Ra, 3HauajHO JONPUHOCH JI03H K0jOj Cy OPTaHU3MHU H3JI0XKEHH. Y IIPHIIOT TOME,
JTI0O3HU KOHBEP3HUOHU KOGd)I/IIII/IgeHTI/I (2y uGy h™ no Bq kg'l), Ha MPHUMjep — 32 CIIOJbAIIHE
H3JIarame PaIUoOHYKIIHINMA ¥'Cs u “*Ra, y CIly4ajy IejarujcKkux puda u MOpcKke TpaBe
[9] 3HauajHo cy Behu on oHWX 3a, Ha TpUM]eED, 22Th. Y ®UX0OBOM clIydajy pajad ce o
BpHjECAHOCTUMA 2,7-10'41/1 9,1-10'4, PECIIEKTHBHO (Tenarujcke puoe), 3,4-10'4 " 1,1-10’3,
pEeCIeKTHUBHO (MOpCKa TpaBa), y CIydajy 22Th - 1,5107 u 5,0-107, PECIIEKTUBHO.
HonmatHo, pasznuuuta OHOaKyMymalfja paguoHYKIMIAa O CTpaHe pa3IHMYUTHX
OopraHu3amMa W pa3IMIUTUX [jelIoOBa KCTOT OPraHM3Ma, 3axXTHjeBa JOJATHE AaHAaJM3e
OMOJIOIIKKX, XeMHUJCKUX U (PU3NIKUX (haKkTOpa U Ipoiieca Koju je oapehyjy.
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PannoakTuBHOCT y XpaHU U BOAMN

2. MATEPUJAJI U METOJIE

2.1. Yzopkosamwe

Ha cmiuu 1 mmyctpoBana je mara nmpumopja Lpue Tope.

\‘\ ' Pucaun Noaropuua

Xepuer Hoeu Kotop .
Boka Kotopcka

Tueat

CeeTn Credan

MNeTposay
JagpaHcko mope

CyTomope

Cauxka 1. Ilpumopje Hpue I'ope

Ha nmecer Mjepaux Tauaka (Tabena 1) y30pKOBaHO je€ HEKYITHBHCAHO 3€MJBUIITE U3 TPH
cioja: 1o 5 cm, (5-10) cm u (10-15) cm (ykynao 30 y3opaka) [10]. Y3opkoBaH je u
MOBPIITMHCKH MUjecak ca 20 mo3Harux ruiaxa (tabena 2).

[oBpmuHcka Mopcka Boxa (mmo 1 L) y3opkoBaHa je y 6mm3uHM miaxka (Bennka mnaxa,
Mana miaxa, Ytjexa, bap — nyka, llymam, Cyromope, Yam, Ilerpoan, KameHoso,
[IpxHo, Ja3, [TnaBu Xopuzontu, Tusar — rpaa, Kotop, Pucan, Xepuer HoBu), kao u mo
30 L w3 Xepuer Hosor, Kotopa (4 mokamuje — Ceru Cracuje, JoOpora 1 — Gmu3y
WucruryTa 3a 6nonorujy mMopa, Jlobpora 2 — 6nusy Paxynrera 3a momoperso (YLI),
O6mu3y crapor rpazna), Tusta (2 nokaumje), bynse. ¥ Kortopy, Ha 2 nokamuje (Cetu
Cracwuje u Jlobpora 1) yzopkoBano je o 30 u 6 L Mmopcke Boze ca nyOune 6,5-7 m.
AHanM3upaHu y30pLU MOBPLIMHCKOT ceauMeHTa (5) nmotuuy u3 obnactu Tusra (Mmace:
1,345 kg) u Koropa (Jlo6pora 1, maca: 1,339 kg, 1j. 1,25 kg HakoH mpumpeme u
xomorenu3aije; Jlobpora 2, maca: 1,280 kg; Csetu Cracuje 1, maca: 1,390 kg; Ceetu
Cracuje 2, maca: 1,022 kg).

My ca netputycoM y3opkoBaH je y Kotopy, Hemro Ommke obamu, y Jooporu 1 (1,116
kg) u 2 (0,998 kg) u obmactu Ceetu Cracwuje (1,078 kg, 1j. 0,968 kg Hakon npunpeme u
XOMOT€HH3AIH]e).

P. oceanica Takolje je y3zopkoBana y Kortopy — 1j. y Jobporu (6mamu3y Mucturyra 3a
ouonorujy Mmopa) u 'y oonactu Ceetu Cracuje.

Y3opuu neT Bpcta pubda yaoBibeHu y 3anuBy boka Koropcka (o6mactu Tusta u Koropa),
u3 Tpu cy poma numnona — Liza, Chelon u Mugil (tj. Liza aurata (Risso, 1810), Liza
ramada (Risso, 1826) u Liza saliens (Risso, 1810), Chelon labrosus (Risso, 1826),
Mugil cephalus (Linnaeus, 1758)), u npeacraBibajy meT Of IiecT Bpcra Immona (ys3
Oedalechilus labeo (Cuvier, 1829)) npucyraux y Jagpauckom mopy (obana Ipue Tope).
VY3opkoBameM cy, nakie, oOyxBalieHe CBe jampaHCKe BpcTe poma Liza — xako OHUM
cnpoBeneHuM HajeehuM amjenom 2009. TromuHe, Tako W KAaCHHUjUM, IIOHOBJHCHUM
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Y30pKOBameM, cripoBezicHnM Hajehum nmujenom 2013. rogune.
Ilpn cBakoM Yy30pKOBamy BpCTE€ Cy JETEPMHHHCAHE Ha OCHOBY TaKCOHOMCKHX
Kapakrepuctuka [11], v mo jexan mpuMjepak CBaKe O BbHX MPEACTABIBCH j& Ha CIIHIH 2.
IMpuM y3opkoBameM (2009/2010) ykymHO je CakyIUbeHO (YJIOBJBEHO MPEXOM) H
aHaJM3MUPaHo:
25 nujenux jemunku C. labrosus (4 mummwha), ykynae nyxune usmely 26,5 u 41,6
cm, u Mace usmehy 145 u 543 g;
20 umjenux jenuaku M. cephalus (4 mummha), ykymnae nyxune msmely 25,5 u 39,2
cm, u mace uzmehy 152 u 551 g;
20 nujenux jeauHku L. aurata (6 mummha), ykynae ngyxune namehy 22,5 u 35,6 cm,
u Mace mMehy 68 u 265 g;
22 nwmjene jeaunke L. ramada (4 mumuha), ykynre ayxxune usmehy 25,3 u 47 cm, u
Mace mmehy 106 u 770 g;
18 mwmjenux jemuuku L. saliens, ykymue myxwune usmehy 25 u 33,7 cm, u mace
n3mehy 161 u 318 g.

Cunka 2. Hunosu u3 jyxuor Jagpanckor mopa: C. labrosus (a), M. cephalus (6), L. aurata (s), L.
ramada (r), L. saliens (mx)

Hapennum y3opkoBamem (2013/2014) cakyribeHo je u aHanmm3upaHo 11 y3opaka cBake
ox1 Tpu BpcTe poa Liza, u y 0BoM pajy Cy IpeicTaBIbeHH Pe3y/ITaT Mjepersa - CS y:
L. aurata (3 uujene jennnke u 8 mumuha), ykynae nyxune nsmehy 23,1 n 36 cm, n
Mace mmehy 120 u 227 g;
L. ramada (3 uujene jenunke u 8 mumuunha), ykymnue ayxune mmely 28,6 u 37,4 cm,
u mace mMehy 136,6 u 338 g; u
L. saliens (3 uujene jenunke u 8 mummuha), yKymnue ayxxune usmehy 26,8 u 33,9 cm,
n Mace mmely 140 u 247 g.
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CBe cy MmpexoMm yioBibeHe Ha Jsokanmju Comwmma — Tusar (N 42°23'37,66", E
18°42'15,44"), taje je y3opkoBana u Boma (20 L), ka0 m y30pak ca MOPCKOT JHA
(yrmaBHOM IHjecak U MyJb).

VYpahena cy u nmonarHa y3opkoBama (2015. m 2016. romuHe), kKoja YKIbYUyjy U JIpyre
BpCTE KOMEpIUjaTHO BaXXHUX puba (MHhyH, cappaena, OpaHIMH, Opaja) ajiu je OBaj pan
(dokycHpaH Ha pe3yirare aHanu3a umoia y3opkosanux 2009/10, u 2013/14. rogune.

2.2. IIpunpema y3opaka u mjeperve

3a Mjepeme y30paka M3 MapHHCKE CPEAWHE jy»KHOT JaapaHCKOT Mopa, KOpUIIThEeHU Cy
BumenetekTopcku crekrpomerap [IPUITJAT-2M — TlpuponHo-mMaTeMaTHuku (pakynTer
y Ilomropuim, W CTaHAAapIHH rama CHEKTPOMETPHjCKH cucTeM lleHTpa 3a eKoTokcu-
xonomka ucnutuBama (I[logropmma) koju yxipyuyje ORTEC HPGe cnexrpomerpe
(GEM-40190, penatuBhe edpukacuoctu — 40%: FWHM — 1,80 keV na 1,33 MeV,
FWHM -840 eV na 122 keV, ¢on — 1,23 S'l; GEM - 30185-S, penaruBHe epuKacHOCTH
35%: FWHM — 1,72 keV na 1,33 MeV, FWHM — 700 eV na 122 keV, ¢ou — 0,98 s™),
yrja KanuOpamnmja ce yoOWduajeHo BpiM cTaHmapauma mnpousBomme Czech Metrology
Institute.
Crexrpomerpu [TPUTIJAT [12], y unju cactaB yia3u 6 Nal(Tl) nerekropa, pa3Bujeru cy
Ha UHctutyTy 3a usumky Akagemuje Hayka bjemopycuje y MmuHCKYy — ympaBo 300r
notpede eKCIPECHOT Mjeperha B7Cs (u *°K), a jenan ox mux, [IPUTTJAT-2M, Hanasu ce
y Upnoj l'opu. KapakrepucTtrke oBOT CIEKTPOMETPA CY:

- MjepHa KoMopa — Kolka mBuie 17,5 ¢m (ocjeTspbrBa 3ampeMuHa J103BOJbaBa

Mjeperbe y30paKa pasiIHauTor o0JIMKa i Ipupoze, 10 5 dm?),

- reomerpuja Mjepema — Onucka 4w (~ 0,7x4m sr),

- BUIIECTPYKOCT KOWHIMJICHIHja — OJ1 2 JI0 6,

- eHeprercka pesonynuja — 10,5% 3a B37Cs — 662 keV poronuk.
3a cHUMame CIeKTapa o6£)az[y nojaraka kopuctu ce codpreep I[IPUII, a xanubpanuja
je BpieHa momohy u3Bopa Y7Cs u “K, BHUUM 1. UI. Menneneesa — CaHkT [eTepOypr.
Kanubpanuonn u3BOpH Cy y UHJIMHAPUYHUM I[UIACTHYHUM IOCYIaMa CIIOJbAlllber
nujametpa 10,7 cm u Bucune 8 cm (**'Cs: OMACH 6p. 72/94-2, cmona mace 0,486 kg,
aktuBHOCTH 870 Bq Ha man 01.01.1994. rogune, koja je onpehena ca rpemxom o 3% Ha
HUBOY moBjepema 95%, °K: OMACH 6p. 103/92, kamujym-xuopuz mace 0,550 kg,
axtusroctu 9,0-10° Bq na man 01.08.1992. ronune, kxoja je onpehena ca rpemxom ox 5%
Ha HUBOY TOBjepermba 95%).
E¢ukacHoct gerekumje ' Cs y 138. unterpaatoM ([1-6]) u nexonnuunentaom ([1-1])
peXKHMYy Mjepema, 3a peanHo BpujeMe Mjepema 1000 s, 6unma je 0,226 m 0,233,
pecniektiBHO (32 eHeprercku omcer ox 200 mo 2000 keV), te 0,233 u 0,236,
pecrekTuBHO (3a eneprercku orcer o 300 1o 3000 keV) [13].
3axBaspyjyhu KapakTepucTHKama CIEKTpoMeTpa u codTBepa, Moryha cy Mjepema
y30paKka pasziuuyuTe Inpupone u obimka, 0e3 moceOHe MpHIPEME M CHIOKEHHX
KauOpalroHuX MpoIelypa 3a pa3indiuTe reoMeTpuje. Mjepeme Bics Y y30pIuMa KOjH
Cy IIPEIMET OBOT pajia BPIICHO j& Y HEKOMHIIMACHTHOM PEXXUMY paja.
3emsbHIlITe U THjecak Mjepenu cy nomohy o6a crekrpomerpa (ITPUIIJAT-2M u HPGe),
ma ¢y crora OWJIM CTaHIapIHO MPHUIIPEMIBCHU U cMjelTeHn y Mapunenu nocyne on 1 L
W MjepeHH YIJIABHOM HakOH HajMmame (35-38) maHa xepmerusalmje, INTO BAXH U 32
ocTaie y30pke (cTora mro Cy y lbhiMa aHaTH3UPaHU U IPYTH PaIUOHYKIIHIU, Kao IITO je
226Ra, KOjH je HakOH TOT IMEpHOAa Yy PaBHOTEXKH ca MoToMimMma). PeaqHo Bpujeme
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Mjepema Ha crekrpomerpy [TPUIIJAT-2M 6wmito je 2000 S, 10K cy Mjepema momohy
HPGe cnekrpomerapa Tpajasia 3HATHO nyxe. [loOujeHn pe3ynTaTti OWiIn Cy cariacHu, u
OBJIj€ CY MPEICTaBILEHU OHU JJOOUjSCHH BUIIECJCTEKTOPCKAM CIIEKTPOMETPOM.
[ToBpmHCKa MOpCKa BoJa y30pkoBaHe 3ampemuHe mo 1 L, Mjepena je y Mapunenu
nocynu Ha cnekrpomerpy [TPUITJAT-2M (10000 s >xuBor BpemeHa), a 300r mopehema
onpehenu 6poj y3opaka mjepeH je u Ha HPGe criektpoMeTpy. Y30pkoBaHe 3alpeMUHE OJf
6 u 30 L, ymapene cy no 1 L (cranmapaHa nporeaypa npumnpeme y3opka poxae 3a HPGe
CIIEKTPOMETPHjY) U MjepeHe Ha 00a CeKTpoMeTpa.

CBH y30pIH CEIUMEHTa M MyJba Ca IETPUTYCOM MjepeHH Cy MOMONY CIEKTpOMeTpa
I[TPUTTJAT-2M (2000 s peanHor BpemeHa), MOK je MO jelaH y3opak oba THma Takohe
(anmexBaTHO npHNpeMIbeH 1) MjepeH 1 Ha HPGe criektpomerpy.

Buotckn y3opum (Mopcka TpaBa, puOe M EHXOBH OPraHd) KOjU Cy aHAJHM3HPAHU U
nomohy HPGe cmekrpomerapa, mpumpeMaHd Cy y cTaHaapiHoj mpouenypu [14], a
kopumthene cy Mapunenn nocyne 3anpemune 0,5 L, ka0 ¥ OUIHHIPUYIHE TDIACTHIHE
mocyae 3anpemuna 50 u 250 mL (Czech Metrology Institute), y3 nonaBame mectuioBane
BOJIE KaJ1a je TO OWIIO MOTPeOHO.

Ha criexrpometpy [TPUTTJAT-2M, y3opiu Mopcke TpaBe Mjeperu cy o 5000 S peanmHor
BpEeMEHa, Kao U y30pIld IHjeNuX jeANHKH pubde (y3 TecT Mjepema y Tpajamy om 5000,
7000 1 10000 s »xuBOT BpeMEHa, Kao U Yy CIy4ajy MOPCKE BOJIC; a 32 HEKOJIMKO y30paka
pube Mjepema cy Bpmena u mo 20000 S; a 1 TecTupaHa HCTa )KHBA BpEMEHA Mjeperha 3a
y3poKe ucTe ayxkuHe U Mace). Opranu, ma u mummhu puda koju cy Takohe mpemmer
oBoT paja, mjeperu cy o 10000 S xuBor BpeMeHa.

Cau y30puu cakymbern 2013/14. roguHe, HaKOH TpUIpeMe MjepeHu cy camo Ha HPGe
CHEKTpOMETpHMa,  300r  3alo4eTor  peMOHTa/Momu@UKalnuje  CIEKTPOMeTpa
[MPUITJAT-2M.

3. PE3VYJITATHU U JUCKYCHJA

3.1. 3emapumime u nujecax

Y mpBHM CHCTEMAaTCKUM MjepermuMa Bcs y LpHoj Fopn cnpoBeieHUM Kpajem 1994,
rofuHe y3 kopuiiheme in Situ rama CIEKTPOMETPHJCKOT METofa M MOopTadn rama
criekrpomerpa HPGe (n-tum, 100 cm® akrusre 3anpemuse, 1,95 keV FWHM Ha 1,33
MeV), Ha HEeKOJIHKO JIOKa]_II/IJa Ha [Ipumopjy, Ha TpuMjep, Y 3EMIJBHINTY Cy I/I3M_]epeHe
cbenehe KoHIEHTpaluje aKTI/IBHOCTI/I Tusar (Kpammuhin) — (37 + 4) Bq kg Bynsa
(Beqﬂhn) (63 + 7) Bq kg™, Bap (Yenyra) — (26 + 4) Bq kg™, Vius (Bparuua) — (14 + +
2) Bq kg™, Ynuus (Topesu ]_HTO]) (15 + 2) Bq kg™, Ymuus (Kogpe) — (10 + 1) Bq kg™
[7]. TletHaect romuHa KacHHje, Mjepema y30paka 3eMJBHINTA CIIEKTPOMETPOM
[MPUTTJAT-2M nana cy pe3yarare npeacraBibeHe y Tadenu 1.

Monauu u3 tabene | ykasyjy Ha HHUCKe KOHICHTpaIje ' CS y 3eMIBHIITY, CArIacHO
OHOME IIITO je ¥ IPETXOAHO 100ujeHo in Situ MeTomoM, Tpu YeMy ce Ha oapeljerom 6pojy
JIOKaIuja YOuaBa HeroBo JOIII YBHjE€K JOMUHAHTHO MPHUCYCTBO Y MIOBPIIUHCKOM CJIO]Y.
[punukom Mjepema BCs in situ meromom (1994. romune), Ha MO3HATUM rma>1<aMa
[pumopja Lpue T'ope peFI/ICTpOBaHe Cy KOHIICHTpAIHje aKTI/IBHOCTI/I (3,0+0,7) Bq kg
- MorpeH (1,3 +0,2) Bq kg™ — IIpsxro; (0,8 + 0 22 Bq kg™ — Ceeru Credan; (0,9 + 0 2)
Bq kg™ — Cnosencka mmaxa, (1,1 + 0,2) Bq kg™ — HeTpOBau, (1,3 + 0,2) Bq kg™
Cyromope, (0,7 £0,2) Bg kg'1 — Maua axa, (2,6 + 0,4) Bq kg™ — Bennka muiaxa.
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Pesynratm  Mjepema y3opaka nmnujecka ca 1iaxa Ha Ilpumopjy Llpre Tope
(ITPUTTJAT-2M), y3opkoBame yriaBHoM ypaheno 2009/10, martu cy y tabemm 2. Ha
nokarjama cy nomohy RadEye PRD m3Mmjepene u jaunHe arcopOoBaHe 103€ Y Ba3myxy,
Ha 1 M BHUCHHE U3HAJ Ti1a, U Takole HaBeIeHe y Tabenu 2.

[opehewa pamm, Ha npumjep Ha miaxama y CAJ] wu3MjepeHe KOHIICHTpAIHje
akTHBHOCTH °'CS Guute cy y oncery ox 0,65 mo 12,8 Bq kg'1 [15], a Ha o6anu I{pBenor
mopa (Erumar) — 1,2 Bq kg™ [16].

Ta6ena 1. Konuenrpanuja akrusnocrn **'Cs y semsumry Ipumopja Lipue Nope

Jlokanuja Koopaunare JybuHa cioja A(P'Cs)
(cm) (Bq kg™)
N 41°54,585’ 0-5 2,10+ 0,12
Yy E 19°15,026° 5-10 1,63+0,15
10-15 2,26 +0,14
N 42°06,635’ 0-5 171+2.2
Bbap E 19°05,368’ 5-10 146+1,0
10-15 186+0,9
N 42°08,577’ 0-5 6,14 +1,48
Cyrtomope E 19°02,111° 5-10 7,09 £ 0,98
10-15 8,48 + 0,96
N 41°54,585’ 0-5 42,0+£2,0
ITerponarg E 19°15,026° 5-10 28,0+2,0
10-15 171+2,1
N 42° 17,149’ 0-5 31,2+19
Bynsa E 18° 51,139’ 5-10 442 +21
10-15 49,0+£2,1
N 42°16,993’ 0-5 17,0+1,0
Ja3 E 18°48,130° 5-10 16,3+1,1
10-15 174+1,1
Tusar - N 42°23,286° 0-5 76,0 +5,3
ITnaBu E 18°40,910° 5-10 39,2+20
XOPHU30HTH 10-15 776 £54
N 42°24,992’ 0-5 17,3+0,9
Korop E 18°45,752’ 5-10 9,28 £ 0,79
10-15 3,03 +0,69
N 42°30,628’ 0-5 56,2+ 2,3
Pucan E 18°41,763’ 5-10 56,8 +2,0
10-15 61,2+3,2
N 42° 27,294’ 0-5 90,4 +3,8
Xepuer HoBu E 18° 33,011’ 5-10 457+2,1
10-15 30,1+£2,0
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Ta6ena 2. KoHueHTpanuja akTHBHOCTH Bics y nujecky miaazka Ha [Ipumopjy Lipue I'ope

Jlokanuja Koopaunare A (P'Cs), Usmjepena
(Bakg™) (ykynHa) jadmna
no3e (NGy h™)

Benunka miaxa I];I ;t;f:,,gg;f: 1,46+ 021 30
Mamna miaxa I];I ;t;fg’,ggj: 0,18+ 0,08 20
Yrjexa 5 fggggég 0,26 + 0,09 20
Wywat g fg:gg,’ggé,’ 0,65 + 0,10 20
Cyrovope E fg:gi’ggg 0,49 + 0,09 15
Hat 5 fg:gg;ggj; 122+0,15 30
bymapuua g fgsl;gﬁ 0,29 + 0,09 10
flempomai | N2 |05 01 E
Kamenoso I];I il§61 36’,21772” 0,44 + 0,09 10
Go | NEITT | omam |
Hpkcio g fg: 5136,’51;)2: 0,57 + 0,09 15
Ceetu Credan I];I ;%5135’,22;: 0,29 + 0,09 15
benhit R Slgggg 0,91 +0,12 20
CJi10BEHCKA IUIAXKa I];I ;1551 17%;)2 0,68 + 0,10 10
Morpen 5 fg:jg;g?g: 0,10 + 0,03 10
B R omaw | O
[TnaBu XopHU30HTH I];I ?gig;jg 0,29 + 0,09 20
Korop v igggé 0,25 + 0,09 10
Pucai R i?:}r’%,’ 0,46 + 0,09 20
thusime 5 f8232168§3 0,16 +0,06 20
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3.2. Booa, ceOoumenm, My ca 0empumycom

AHai3e y30paka BOJE YIIABHOM IOKA3yjy HH3aK HHBO - CS (Ha TPAHMIM, HIIH HCIIOJ
MUHUMAITHE JIETCKTHOMIIHE aKTUBHOCTH — Kako crekrpomerpa ITPUITJAT-2M, tako u
ORTEC HPGe cnekrpomerapa). Tpeba HarmoMeHyTH 1a, Wako ce y onpeheHoM Opojy
y30paka MjepeHa BpUjeIHOCT MOKJIONMIA CA MUHHMAITHOM JETEKTHOMITHOM aKTUBHOIINY,
coreep [TPUII je, HakoH ¢puToBama (HOTOMUKA, A0 PE3YITAT.

JleTekToBaHa KOHIICHTpaIMja aKTUBHOCTH Y y30pKy ca Bemuke miaxe (0,06 Bq LY u
Mane mnaxe (0,07 Bq L'l), y3 rpeuiky oz 0,02 u 0,03 Bq L™ PECIIEKTHBHO; jeTHAKO Kao
y Tpu y3opka u3 Koropa (Ceetu Cracuje, JJobpora 1, To6pora 2) — (0,07 £ 0,04), (0,05
+ 0,03), (0,07 + 0,03), Bq L™, pecriektuBHO (y 4eTBPTOM, Y30pPKOBAHOM GJIM3Y CTApor
rpaza, takohe, (0,05 + 0,03) Bq L™), u cimuno (y Tuety: (0,05 + 0,02) Bg L) — moxe
ce CMarpaTH NOMHHAHTHUM HHBOOM  CS y MOBPIIMHCKOj BOAH jJYXKHOT JaIpaHCKOT
Mopa (o6ana Ilpue 'ope).

VY y30pky ca nokanuje [1naBu xopusontu nerextoBaHo je 0,09 Bq L™, mok je 'y y30pKy U3
Xepuer Hosor nerextoBano (0,14 + 0,06) Bq L™, a mro je TOTBpheHO U aHAIH30M
y3opka o1 30 L koju je ymapen 1o 1 L (pesynrar ca HPGe: (0,13 + 0,04) Bq L™, sxuso
BpHjeMe Mjepersa: 92107 S).

H3yzerak je 6o y3opak HOBpIIMHCKE MOpcke Boxe u3 bapa (i1yka), koju je mokasao
akTuBHOCT °'CS o0X (0,32 + 0,04) Bq L™. TlonosHo Y30pKOBake H Mjepermbe
criekrpomerpom [IPUITJAT-2M nokazano je aa je axrusuoct <0,05 Bq L™ (a na HPGe
cnekrpomerpy: <0,04 Bq L™), 360r uera 6u ce MOIIO 3aKJBYUHTH J1a j€ Y TIPBOM CITydajy
3axBaheH y30pak KojH je, YCIOBHO, OMO KOHTAMHUHUPAH aKTUBHOIINY JTyKe.

V3opuu y3etu ca nyoune (6,5-7) m y 3anuBy Boka Kotopcka mokasanu cy HIKEe HUBOES
aktuBHOCTH — CS, moceObHO Kaj je y muramy JloOpora. Y3opak u3 obmactu CeeTu
Cracuje, ynapen u ananmsupad HPGe criekTpoMeTpoM Moka3ao je akTHBHOCT Bics y
usnocy (0,04 + 0,01) Bq L™ (:xuBo Bprjeme Mjepema: 84455 s).

HaBenHe BpujeqHOCTH Cy HENITO W3HAJ OHUX KOje Cy JETEKTOBaHE Y, Ha TpuUMjep,
Apabujckom mopy (<0,03 Bq L™ [17]), a Mcron KapakTepuCTHYHKX BPHjEIHOCTH 32
Heke obnactu bantrukor mopa [18].

Tpeba HamoMeHyTH fa cy in Situ Mjepera 1994. ronuHe 3a Mope KOA Ba&aa, Ha TIpuMjep,
oko 500 M Ha OTBOPEHOM MOPY, IECHO OJ JyKe, ToKasana aktusHocT ' Cs (0,7 # 0,2)
Bqlkg'l, a'y Tusty, Ha oko 500 M ox mona Hacynpot PemonTtaoM 3aBoay — (1,8 + 0,2) Bq
kg™.

Kopucrehu moryhuoctu codreepa [IPUIT y mpouecy obpame cnekrapa ((puroBambe
¢doronuka, WTH.), Y OWIbY AOOMjama INTO TOY3IaHUjer pe3ylTaTa U Mambe Tpellke
Mjepema, a Ha OCHOBY CIIeKTapa CHUMJbeHUX TokoM 2000 s peasiHOT BpeMeHa, H3MjepeHe
aKTHBHOCTH ' CS Yy CYBUM y30pIMMa MOBPIIMHCKOT cenumenTa [19] u cyBuM y3opunma
MyJba Ca IETPUTYCOM Cy OHE IIDE/ICTABILEHE Y Tabenu 3.

KonneHnTpanuje akTHBHOCTH s Yy TIOBPIIMHCKOM cenuMeHTy 3annBa boka Koropcka
yrHopenuse cy ca oHuMa y Apabujckom Mopy [17].

Behe aktuBHOCTH y MyJBy ca OETPHUTYCOM Cy M OUYCKHBAaHE, C O0O3HpPOM Ja MyJb ca
JIETPUTYCOM CaApKU OpPraHCKe MaTepHje HacTaje pacmajameM opranm3ama. OBaj
MOJIATAK je 3HAYajaH U 3aTo IITO ACTPUTYC (M MYJb) IPENCTAaBIba 3HAYAjHY KOMIIOHEHTY Y
HCXpaHH IUIIOJIA.
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Ta6ena 3. Konuentpanuja aktusnoctn **'CS y HOBPIIMHCKOM ceTUMEHTY M MYJbY a IeTPHTYCOM
u3 3a1mBa Boka Koropcka

VY3opak A(®'Cs) (Bg kg™)
Ceoumenm ca nokayuje:
JHobpora 1 1,35+ 0,05
Hobpora 2 0,81 + 0,07
Cgeru Cracuje 1 0,41 +0,03
Cgetu Cracuje 2 0,63+0,11
Tusar 1,16 £ 0,22
My ca dempumycom ca noxayuje:
JHo6pora 1 3,78 +0,10
Jobpora 2 2,41 +0,18
Cgeru Cracuje 1 474 +0,12

3.3. Mopcka mpaea u yunonu

Juo pesynrara aHanmm3a OHOTCKHX y30paka M3 jy’KHOT JaIpaHCKOT Mopa MPETXOIHO je
o0jasspen [20-23].

P. oceanica ca nokauuje Jobpora 1 (maca: 0,120 kg, 1j. 0,068 Kg Hakon mpumnpeme u
XOMOTCHHU3aIhje) U ca HOKaHI/IJe Cretu Cracuje (maca: 0,100 kg) mokasana je cibenehe
KOHLIEHTpauuje akTuBHOCTH o Cs: <1,51 B kg™ (HPGe, xuBo Bpujeme Mjepera: 68940
s) u (1,97 + 0,60) Bq kg (IIPUIIJAT-2M, xuBo Bpujeme Mjepema: 4957,3 s),
PECIIEKTUBHO.

On ykynao 105 nujenux jequHKH 1umona, yzopkoBanux 2009/10, Bcs je IETEeKTOBaH y
7 jenuuku C. labrosus, xao u y 3 jenunke M. cephalus, 6 jenunku L. aurata, 11 jeauaku
L. ramada u 3 jeauuke L. saliens (tabema 4). Ox 18 ananmusupanux mwumuha (1.
jectuBor m%jena pube), mMjepenux crekrpomerpoM [TPUITJAT-2M mo 10000 s »xuBor
BpeMeHa, ~'CS W3HAJ] MHHHUMAJIHE ICTCKTHOMIHE aKTHBHOCTH PErHCTPOBaH je
y30pIIMa MTPEICTaBIEEHNM y Tabemnu 5.

[Tojenune tujene jeaunke L. aurata mokasane cy HemrTo Behy akTHBHOCT 1€3UjyMa IIITO
je, Kako Cy IoKa3zajie JOJaTHE aHalu3e, MOCIEOHNa CaApkaja TacTPOWHTECTHHAIHOT
cucreMa. [eHepallHO, aHANM3UPAaHU LUIONU Cy YIJIABHOM MOKa3ald 3HATHO HIKY
KOHIICHTPALH]jy 3Cs nero nojenune Bpere u3 barruukor mopa (5,09 Bg kg™ [24)).

U jectuBu muo ummona, Mummhu, y CBHM CIy4ajeBMMA, HMATH Cy aKTHBHOCT o CS
3HaYajHO Mamy Hero Bpcte u3 bantuakor mopa (5,1 B kg'l y xapunry, 5,0 Bq kg'l y
mucry, u 7,09 B kg™ y Gaxanapy [24]).

IMonauy HaBexeHn y taGenama 4 u 5, m3melyy ocraior, ykasyjy 1a akymymamuju ~ CS'y
mujenuM jemuakama C. labrosus najsume nonpuHocu Omoakymysianuja y mwuinuhy, 3a
pasiuKy Ofl, Ha MpHUMjep, CUTYallje KOl aHAJIM3UPaHUX y30paka Bpcte L. aurata, mro
CBAaKaKO 3aXTHjeBa JIOJJATHE aHAIH3E.

3a moyeTak, KOHIEHTPAIMOHW (aKTOpH Bcs (CF), xao omHOC KOHIICHTpaIuja
AKTUBHOCTH y OMOTCKOM Y30pKYy (y KojeM je nerekroBaH) u y Boau (CFp), cenumeHTy
(CF,), myspy ca gerputycom (CFs3), y nujenum jeAnHKaMa LUMoa, NPeCTaB/beHH CY Ha
cmui 3 ((a), (6) u (B), pecriekTuBHO), a y mMuimrhuMa numosia (tabena 5), kao u'y P.
oceanica (mokauuje Jloopora 1 m Cseru Cracuje) — wa cmurmm 4 ((a), (6) u (B),
PECIEKTHBHO).
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[Tpu oBUM mpoijeHama, 32 aKTUBHOCT Bcs y Boau y3eta je BpujenHoct 0,05 Bq L* (xao
TUIIMYHA 32 MMOBPIIMHCKE Y30pKe Boje u3 3anuBa boka Kotopcka), y cenumenty — 0,87
Bq kg™, 1j. cpenma Bpujenoct 3a ner nokauuja (taGena 3), kao u 3,64 Bq kg y mysmy
ca neTpuTycoM (OIeT cpelmha BPHjeJHOCT JOOHMjeHa 3a TpU y30pka W3 3anmBa boka
Koropcka (Tabena 3)).

Tabena 4. KonneHTpanuja akTHBHOCTH Bcs Y HHjeJUM jeJHHKAMA NUII0/1a (I0POAULA

Mugilidae)
Jenunka VYKyIHa qyXUHa Maca cBjexer A(P'Cs)
(cm) ysopka (kg) (Bq kg™)
C. labrosus
40,2 0,480 0,97 +£0,14
34,7 0,385 1,61+0,28
32,6 0,290 1,51+0,32
33,4 0,323 1,00 + 0,24
30,3 0,280 1,03+0,35
41,6 0,466 0,97 £0,04
36 0,450 1,00+ 0,24
M. cephalus
27,5 0,190 0,18 £ 0,06
37,9 0,530 1,09+ 0,22
39,2 0,551 0,18 £ 0,08
L. aurata
29,5 0,194 0,23+ 0,04
30,1 0,185 529+0,48
30,1 0,185 1,35+0,32
29,5 0,210 4,19 +£0,52
28,7 0,200 3,10+ 0,40
28,6 0,208 4,42 £ 0,60
L. ramada
43,9 0,609 1,44+0,49
42,1 0,621 0,62 £ 0,32
44,6 0,682 1,15+0,29
47 0,770 0,57 +£0,37
46,4 0,669 0,11+ 0,03
39,2 0,452 0,86 £0,14
38,7 0,368 0,54 £ 0,09
33,6 0,220 0,47 £0,10
28,6 0,192 1,04 £ 0,22
29,8 0,182 0,56 £ 0,13
26,8 0,106 3,68 £ 0,94
L. saliens
28,9 0,170 1,47 +£0,28
25 0,161 2,03+0,39
30,6 0,203 3,89 £ 0,65
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Taxole, y3umajyhu y 003up MoHamame JBUje 011 HaBeIEHUX BPCTa ITUIIOJIA, KOje CY, Kako
13 MPEACTABIbEHUX PE3YTaTa CIHje/d, 3aHUMIbUBE 3a nozarHe ananuse (C. labrosus u L.
aurata), uspauyHare Cy M J103€ YCIOBJbCHE B7cs, kopucTehy KOHIIEHTpAIINje aKTUBHOCTH
H3MjEepeHe YV y30pIMMa U Y BOJH, M JIO3HE KOHBEP3HOHE KOC(HIIMjEHTEe M3 W3BjelITaja
UNSCEAR 2008 [9], 1j. 2,7-10* uGy h™ no Bq kg™ - 3a cnomamme (13 Boxe), u
1,9-10" nGy h* o Bqg kg'l — 3a yHyTpalllke 03paduBame (yclie HHKOPIOPUPaHOT
137
Cs) — ciuka 5 ((a) u (6), peCreKTUBHO).

Ta6ena 5. Konuenrpauuja axrusnocrn **¥'Cs y mummhinma unnosa

Bpcra HyxuHa Maca nujese Maca A(P'Cs)
mujene jenuuke | jemuuke (KQ) | mmmmha (g) (Bq kg™

(cm)

C. labrosus
40,2 0,480 79 2,28+0,63
34,7 0,385 57 3,67+0,57
32,6 0,290 40 2,75+ 0,50
30,3 0,280 36 2,51+£0,56

M. cephalus
39,2 0,551 53 2,32+0,07
30,2 0,228 19 0,86 +0,11

L. aurata
30,1 0,185 33,4 0,39+£0,16
28,6 0,208 39,8 0,52 +0,29
31,9 0,231 33,4 2,47+0,18
34,6 0,265 37,4 2,02+0,15

L. ramada
43,9 0,609 17,2 1,68 + 0,62
42,1 0,621 58,9 1,89 + 0,69
44,6 0,682 58 0,82+0,19
47 0,770 58,1 1,72 +0,86

MeljyTim, Tpeba HAIOMEHYTH J1a Ce je[iHa Off HaBeeHux Bpcta, C. labrosus, Bpio pujetko
MOXXE BHIjETH Ha IOBPUIMHH, jep JKHBOT HPOBOAW YIVIABHOM IIPH MOPCKOM JHY
npuobaiHOT Tojaca, xpaHehu ce MEKyIIUMa, CATHUjUM OCCKHYMCHhAllUMa, ajirama H
ornammma. CTora, IpH TpopadyHy yKyIHE 03¢ KOja IoTHYe Of ' CS (Crosballme U
VHyTpalllbe 03pavnBame) 3a nujene jenunke u muimuhe spere C. labrosus y o63up 6w,
Mmoryhe, TpeOaso y3eTH 1 CrioJballlitha 03paurBatba yCie paluoaKTHBHOCTH CeIUMEHTa U
MyJba ca IETPUTYCOM, aJIH je Y OBOM paiy, Kao W 3a mujeine jenuHke u mumuhe Bpere L.
aurata, y o03up y3eTo camo 03padyuBame U3 BoJe (Ka0 JOMUHAHTHO).
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Kouuentpaunonn gaxtop, CF, Konuentpaunonn gaxtop, CF,
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Canxa 3. Konnenrtpanuonn daxropu **Cs 3a nnjese jequnxe wnmona: CF, (a), CF; (6), CF; (8)

Taxolje TpeGa HAIOMEHYTH [a Cy ABa O deTupy Mumuha y Kojuma je aktuBHOCT ' CS
Owiia W3HAJ MUHUMAJIHE JCTEKTUOMIIHE aKTHBHOCTH, Ko Bpcte L. aurata, aucekoBana
KOJI JeIMHKH Y KOjUMa Y IjeJIOCTH 32 TOpe HABEACHO BpHjeMe Mjeperha HUje JeTEKTOBAH
3Cs, 1j. 610 je HCIIOX MUHEMAIIHE JETEKTabHIIHE AKTHBHOCTH (KA LITO CE MOKE BUIjeTH
Ha cIuI| 50).

Kao 1To ce MOXe BUIjeTH Ha CIHIM 5, Hajseha jaunua 103e koja motmde ox ' CS H3HOCH
oko 0,7 nGy h?, a npema u3Bjemrajuma UNSCEAR [9], 3a akBaru4He opraHusme,
MakcHMaIHa jaunHa 1o3e o1 400 uGy h™ kojoj je usmosken Mamu 6poj jenuHKH (1 HIDKE
Cpellbe jaurHe 7103a 3a OCTalle OpraHu3me) Hehe noBecTy 10 edekara Ha TOMyJIalHOHOM
HHBOY.

CBakako, yKyIHY 103y K0jOj Cy jeIMHKE U3JIOKEHE, Y TOM CMUCIY | OBJje pa3marpanu C.
labrosus, moryhe je mpouujenutH y3umajyhu y oO3Mp M TPHPOIHE, IOMHUHAHTHO
IIDUCYTHE, PajHOHYKIIHIE, KAKBH Cy K, uwianoBu HuzoBa U (y IpBOM perny 226Ra) u
?%Th, na u kocmorene — tuma 'Be, u apyre. Mnak, u paHuja i akTye/IHA HCTPaKUBAa
JjyxHOTr JagpaHCKOT MOpa MOKa3yjy Jia je YKyITHa jadyiHa J103€ K0joj Cy IUIOJIN N3JI0XKEHH
ycnen 3paderma PaguoOHYKIMIA y HBUMa M HBHXOBOj OKOJIMHH, BHIIECTPYKO Mamba O
nperxonHo Haeennx 400 uGy h™.

ITonoBo y3opkoBane (yrmaBHom 2013. rommue) Bpcre u3 poxa Liza, ymoBibeHe Ha
nokanuju Conwita (TuBar), MOBpIIMHCKAa MOPCKA BO/IA U Y30paK ca MOPCKOT JHa (ca UcTe
JoKanuje), ajgekBaTHo npunpemsbeHn U Mjepern HPGe criexrpomerpuma y LlenTpy 3a
eKOTOKCHKOJIOIIKa MCUTHBaa y Iloaropuiy (Hajmpuje HeKouko yzopaka L. ramada
[25], a 3aTHM ¥ OCTAIH), TOKA3AIH Cy AKTHBHOCTH ' CS IpesicTaB/bene y Taber 6.
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Kouuenrpamonn gaxrop, CF, Ronuentpaunonn gawrop, CF,
8 a5
70 ) 4
8 35 |
50 1 3
P 25
ol 2 7
e 15 [
s | & | Y7
- 05 [
o 0
5.5 464 % s <02 262069 | 2666667 | 0448276 | 1931034 | <1,735632
C-labrosus | M. cephalus | L.ourata | L romada | P. aceanica £ labrosus | M. cephalus | L aurata L. ramada | P. oceanica
a) 6)
Kounueurpaunonn gaxrop, CF,
12 7
1
0.8
06 [
-
04
0.2
s - =
o
0,626374 0,637363 0,107143 0,461538 | <0,414835
C.labrosus | M. cephalus L. aurata L. ramada | P. oceanica

B)

Canxa 4. Konnentpanuonn paxropu **'Cs 3a munmhe nunona n mopeky tpasy: CF, (a), CF; (6),

CF; (8)
Vrynna go3a venossena ¥'Cs, nGy ! Viynua g03a yenopwena ¥Cs, nGy h!
08 11
07
0.6
05 0.8
04 C. lobrosus, cijele jedinke 05 a L guraty, cijele jedinke
03 W C. labrosus, misici 04 — — B L. gurgta, misici
02 '
YR |
01 !
~a = =
0 0
12 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6
a) 6)

Cinka 5. Jloze yenoBbene = Cs 3a nujese jeqnnke n mummhe Bpera numoaa: C. labrosus (a), L.
aurata (6)

[Mpoujene MuHMMamHe AeTeKTHOMIHE akTMBHOCTH ypahene cy mpumjeHom 3MDA
Metona [26].

Hamsrien cy koHmEHTparyje akTHBHOCTH I€3HMjyMa 3HATHO HCIIOJ OHMX IIPETXOIHO
M3MjEPEeHHUX, alli CE MOpa HAIJIACHTH Ja Cy M Y IIPETXOTHOM CIIy4ajy, y 3Ha4ajHOM Opojy
JEIVHKY, aKTHBHOCTH OWJIE HCIIOJ, MUHHMAJHE JCTCKTHOWIHE aKTHBHOCTH, WM Ha
HHBOYy HaBe/IeHOM y Tabenu 6.
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4. 3AK/bYYAK

Jatu pe3ynTatéu AMO Cy YKYIIHUX pe3yiTara JOOUjeHHX CHCTEMATCKHM PaIHOCKONIONI-
KMM HCIIUTHBalkUMa MapHHCKE CpeIHMHE jyKHOT JanpaHckor mopa — ob6ana Ilpue Tope,
cnposereHuM y mepuony ox 2008. mo 2015. rommHe, W mpencraBibajy OCHOB 3a
JeTaJbHUjEe PATUOCKONIONIKE aHAIHM3e C IMJBEM IIPOLjeHe pHU3MKa 3a OHOTYy Y OBO]
AKBaTHMYHO] CPEMHU.

AHanu3upaHu, HApOUYUTO OMOTCKH (MOpCKa TpaBa H met, 5]'721zxpchKHx BpPCTa IHIIONA),
Y30pIH NOKA3aJIK Cy PEIATUBHO HUCKE HUBOE akTHBHOCTH — CS. U mujecak ca ruaxa Ha
[Mpumopjy Lipae [ope mokasao je HHCKe KOHIIEHTpaIlje aKTHBHOCTH, KOje He Tpenase

1,5 Bg kg™

Ta6esna 6. Konuentpanuja akrusnoctu “*'Cs y y3opuuma u3 jy:xuzor Jaapanckor mopa (2013/14)

VY3opak HyxuHa 1ujene A(P'Cs)
jemunke (Cm) (Bg kg™t
Mopcka Bona <
(v[BaL™) =0.004
Mopcko THO 0,69 + 0,06

L. aurata
Jequnka 1 25,6 <0,45
Jenunka 2 24,5 <0,51
Jenuuka 3 25,4 <0,6
Muymwmh 4 29,3 <1
Mumuh 5 36 <0,92
Mumuh 6 23,1 <161
Mumuh 7 25 <18
Mumuh 8 27,2 <1
Mummuh 9 23,8 <1,30
Mumuh 10 24,1 <1,16
Mumuh 11 26,3 <1,15
L. ramada
Jequnka 1 28,6 <0,52
Jenunuka 2 32,2 <0,59
Jenunka 3 34,5 <1
Mumuh 4 37,4 <2
Mummuh 5 32,3 <0,92
Mumuh 6 37,1 <0,78
Mumwuh 7 34,2 <1,22
Mumuh 8 34,6 0,52 +0,27
Mumwuh 9 35,4 <1,16
Mumuh 10 34,6 <1,03
Mumuh 11 32,1 < 0,80
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Taoena 6. HacraBak

L. saliens
Jennuka 1 32,4 0,70 £ 0,30
Jennuka 2 29,1 <0,35
Jenunka 3 29,2 <11
Mumuh 4 32,4 <15
Muwmuh 5 30,8 <0,80
Mumuh 6 32,5 <1,02
Mumuh 7 33,9 < 1,05
Mummuh 8 31,2 0,67+0,17
Mumuh 9 28,8 <0,77
Mumuh 10 28,2 <0,72
Mumuh 11 26,8 <1,04

[IpornujemeHn KOHIICHTPAMOHH (PaKkToOpH BCs 3a nujene jequHke W Mumuhe 1umona
yKa3yjy M Ha HETOBY PaslIUUUTy aKyMylaldjy y IHUjeluM jeJuHKamMa ¥ MUIMhuMa
mojeauHux BpcTa Immoia kao mto cy C. labrosus u L. aurata. ITocnenudto, u omHOC
YKyIIHE 03¢ Koja OTHYe 0 - CS y IujenM jennHkama 1 mMumuhnuma oBe IBHje BpeTe
je ucrTw, Tj. YKyIHa 032 YCIOBJbEHA Bcs y uujenum jenunkama Bpcre C. labrosus
3HAYajHO je HWXa OJ] Jo3e y MuImuhnuMma, 10K je kox Bpcre L. qurata cymportHo, mTo
Hamehe moTpedy JomaTHUX aHaIKM3a OMOaKyMyNaIllMOHKUX (pakTopa u mpoieca.
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RADIOECOLOGICAL RESEARCH OF THE SOUTH
ADRIATIC MARINE ENVIRONMENT: ¥'Cs

Ivanka ANTOVIC', Nikola SVRKOTA?, Nevenka M. ANTOVIC®
1) Department for biomedical sciences, State University of Novi Pazar, Serbia
2) Centre for ecotoxicological research, Podgorica, Montenegro
3) Faculty of Natural Sciences and Mathematics, Podgorica, Montenegro

Seawater, sediment, mud with detritus, five fish species (fam. Mugilidae) from the genus
Liza, Chelon and Mugil, seagrass (Posidonia oceanica) from the South Adriatic Sea
(Coast of Montenegro), as well as adjacent soils and sands, were studied in 2008-2015,
using standard HPGe and multidetector gamma spectrometer. The highest **’Cs activity
concentration was measured in surface soil sample from Herceg Novi (90 Bq kg™),
while beach-sands showed extremely low activity (below 1.5 Bq kg™). Sediments and
muds from the Boka Kotorska Bay showed *¥'Cs levels — up to 1.4 and 4.7 Bq kg™,
respectively, and seagrass <2 Bq kg™. Among 105 whole fish of Liza aurata, Liza
ramada, Liza saliens, Chelon labrosus and Mugil cephalus sampled in 2009/2010, **'Cs
was detected in 30. In general, whole L. aurata and muscles of C. labrosus showed
somewhat higher *¥'Cs levels. Eleven individuals of each the Liza species occuring in
the South Adriatic (33 in total) sampled in 2013/2014 were analyzed by an HPGe, and
ten showed *3'Cs above, or at the level of minimum detectable activity.
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