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SADRZAJ

Cilj ovog rada je da se ispita uticaj gama i X zracenja na brzinu odziva komercijalnih
CITEL i SIEMENS gasnih odvodnika prenapona. Pokazano je da oba tipa zracenja dovode
do promene impulsne karakteristike odvodnika.. Dobijeni rezultati pokazuju da su u polju
gama zracenja otporniji odvodnici firme CITEL, a u polju X zracenja SIEMENS odvodnici.

1. Eksperiment

Instrumentacija koriSéena u eksperimentalnim ispitivanjima sastojala se od slede¢ih
osnovnih delova: 1) komercijalni odvodnici SIEMENS i CITEL, 2) gasno — vakuumska
komora, 3) mera¢ pritiska SPEEDIVAC, 4) celi¢na boca sa argonom pod pritiskom, 5)
vakuum pumpa EDWARDS 5, 6) impulsni test generator HAEFELY tip P6T VF-tel
202671 sa priborom, 7) osciloskop TEKTRONIX TDS 220 SNB036675, 8) izolacioni
transformator Elektron Zagreb i 9) koaksijalni kablovi i prikljucci.

Ispitivanja gasnih odvodnika prenapona vrSena su prema sledecoj proceduri: 1)
vakuumiranje sistema, koje podrazumeva uspostavljenje stabilnog pritiska pomocu ventila
ka vakuum pumpi i iglicastih ventila, koji sluZze za "doziranje" pritiska (pritisak mora biti
stabilan, tj. njegova vrednost se ne sme menjati tokom eksperimenta); 2) pozicioniranje
gasnih odvodnika na odredenu jacinu doze, odnosno energiju X zracenja; 3) povezivanje
komercijalnih gasnih odvodnika u elektri¢no kolo prema Semi predstavljenoj na slici 1; 4)
kondicioniranje elektrodnog sistema, tj. izazivanje serije proboja sa pauzama od 30 s
izmedu njih, Sto omogucava ponovljivost mernih rezultata, odnosno pouzdanost merenja; 5)
merenje vrednosti impulsnog probojnog napona i njihovo oditavanje na osciloskopu (po
pedeset vrednosti za svaku brzinu impulsa, ja¢inu doze gama zraCenja, odnosno energiju X
zrafenja); 6) promena polozaja radne tacke gasnog odvodnika i ponavljanje postupka
merenja. To podrazumeva promenu brzine impulsa i jafine doze, odnosno energije
zralenja; 7) crtanje impulsne (volt-sekundne) karakteristike.

Uticaj v i X zracenja na karakteristike komercijalnih gasnih odvodnika prenapona
ispitivan je pri tri brzine impulsa i to: 1,2/50 ps, 10/700 ps i 100/700 ps.

Ispitivanja su vrSena u Metrolosko-dozimetrijskoj laboratoriji Instituta za nuklearne
nauke "Vinca". Jafina apsorbovane doze gama zracenja u vazduhz iznosila je 96 cGy/h,
960 ¢Gy/h i 1920 cGy/h, respektivno. Jagina ekspozicione doze iznosila je 7,17 x 10
C/kgs, 7,17 x 10° C/kgs i 1,43 x 10™* C/kgs, respektivno.

Parametri polja X zraCenja dozimetrijskog generatora PHILIPS MG — 320 prilikom
ispitivanja navedenih komercijalnih komponenti bili su slede¢i: napon X cevi 60 kV, 150
kV i 300 kV, respektivno, struja cevi 15 mA, 10 mA i 10 mA, respektivno i energija X
zraka 45 keV, 115 keV 1250 keV, respektivno. Jacina ekspozicione doze je iznosila
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2,83 x 10° C/kgs, 5,89 x 10° C/kgs i 3,46 x 10 C/kgs, respektivno. Koris¢ena je
filtracija prema ISO standardima. Sva testiranja su obavljena na sobnoj temperaturi od 25°C
[1-9].

Elektri¢na blok Sema kori$éene aparature prikazana je na slici 1.

Gasna cev . .
Visokonaponski
izvor

AUTOMATIKA

Impulsni
generator

Slika 1. Blok Sema aparature

2. Rezultati merenja i diskusija

Volt-sekundne karakteristike za CITEL komponente u polju gama i X zrafenja
prikazane su na slikama 2 i 3, respektivno, a za SIEMENS komponente na slikama 4 i 5,
respektivno.

Na osnovu dobijenih rezultata mogu se izvesti slede¢i zakljucci:

1) Najmanje rasipanje vrednosti probojnog napona je pri najbrzim koris¢enim
impulsima 1,2/50 ps, a najveée pri najsporijim impulsima 100/700 ps.

2) Gama zracenje uti¢e na karakteristike odvodnika, ali se one ne menjaju po nekoj
utvrdenoj zakonitosti sa povecanjem jacine doze. Jedino mozemo zakljuciti da kod CITEL
komponenti dolazi do neznatnog poboljsanja, a kod SIEMENS komponenti do pogorsanja
karakteristika.

3) X zraCenje mnogo manje od gama zraCenja utiCe na karakteristike pomenutih
komercijalnih odvodnika. Pri tom je o€igledno da kod CITEL komponenti u polju gama
zraenja dolazi do degradacije njihovih performansi, dok kod SIEMENS komponenti dolazi
do poboljSanja karakteristika (to jedino ne vaZi pri najsporijim impulsima). MoZemo re¢i da
je uticaj X zracenja na odvodnike neznatan.

Na osnovu dobijenih rezultata mozemo zakljuciti da su u polju gama zracenja otporniji
CITEL, a u polju X zra¢enja SIEMENS komercijalni odvodnici. Sve navedene promene su
reverzibilnog karaktera i nakon odredenog perioda vremena i CITEL i SIEMENS
komponente ponovo imaju iste performanse, kao pre dejstva zraCenja (dinamicka
radijaciona otpornost).
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Slika 2. Volt sekundne karakteristike za Slika 2. Volt sekundne karakteristike za
SIEMENS u polju gama zracenja SIEMENS u polju X zracenja

3. Zakljucak

Na osnovu svih dobijenih rezultata zaklju€ujemo da i gama i X zradenje utie na
impulsnu karakteristiku, odnosno na brzinu odziva i CITEL i SIEMENS komercijalnih
gasnih odvodnika prenapona. Dobijeni rezultati pokazuju da su CITEL komponente
otpornije od SIEMENS komponenti na dejstvo gama zracenja, dok su SIEMENS
komponente neznatno otpornije na dejstvo X zraCenja pri impulsnom opterecenju. Stoga se
u polju gama zraenja preporucuje primena CITEL, a u polju X zraCenja SIEMENS
komercijalnih gasnih odvodnika prenapona. Ustanovljeno je da su ove promene
reverzibilnog karaktera i da nakon odredenog vremena, gasni odvodnici prenapona ponovo
imaju iste karakteristike, kao bez prisustva zracenja.
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ABSTRACT

THE INFLUENCE OF y AND X RADIATION ON PULSE
CHARACTERISTIC OF SOME COMMERCIAL GAS FILLED
SURGE ARRESTERS

Boris LONCAR', N. KARTALOVIC? Srboljub STANKOVIC?, M. VUJISIC?,
Predrag OSMOKROVIC?

! Faculty of Technology and Metallurgy, Karnegijeva 4, P. O. Box 3503 , 11120

Belgrade
? Technical College for Railway Engineering, Zdravka Celara 14, 11000 Belgrade
7 Institute of Nuclear Sciences “VINCA”, P. O. Box 522, 11001 Belgrade

‘Faculty of Electrical Engineering, Bul. K. Aleksandra 73, P.O.Box 3554, 11000

Belgrade

The aim of this paper is to examine the influence of v and X radiation to response time
of some commercial gas filled surge arresters. We found that both radiations have
significant influence on gas filled surge arresters pulse characteristic. The obtained results
show that the optimal solution in gamma radiation field was CITEL components, while in
X radiation field was better to use SIEMENS components.
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